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Una tarea comun de los procesadores de len-
guaje natural (NLP) es la prediccién, también
llamada estimacion, de la siguiente palabra en
una oracion. La mayoria de NLPs actuales uti-
lizan técnicas que tratan cada palabra como
una unidad atémica, como los modelos de N-
gramas.

Una técnica en alza en los ultimos tiempos es
el tratamiento de palabras como vectores con-
tinuos; es decir, cada palabra es transforma-
da a un array de numeros. Su principal ven-
taja es la obtencion de medidas de similitud
entre palabras, tanto sintactica como seman-
ticamente. Estas similitudes y la representa-
cion vectorial permiten el uso de operaciones
algebraicas simples para obtener relaciones
entre palabras.

Esta técnica es utilizada mayormente por re-
des neuronales (neural network language mo-
del o NNLM), y se ha observado que produce
mejores resultados que la técnica tradicional
de tratar palabras como unidades atomicas,
llegando a simplificar incluso los NLP.

Sin embargo, las redes neuronales presentan
también algunos inconvenientes, como puede
ser la complejidad computacional que im-
pide en la practica entrenar los modelos con
mas de 50-100 caracteristicas en los vectores
de palabras y mas de unos cientos de millones
de palabras:

En este paper se proponen 2 modelos de
arquitectura que minimizan la complejidad
computacional y permiten, por tanto, aumen-

tar las dimensiones de los vectores y el volu-
men de datos de entrenamiento. Estos mode-
los poseen una accuracy superior a la de las
redes neuronales.

e Modelo Bag-of-Words continuo: para
predecir la palabra en una posicién t, se uti-
lizan las palabras adyacentes en una ventana
n, o dicho de otra manera, se utilizan {t-n, t-
n+1, ..., t-1, t+1, ..., t+n-1, t+n} palabras para
predecir t. La posicion de las palabras en la
oracién no es importante.

e Modelo Skip-gram continuo: su funcion
es predecir las palabras alrededor de una pa-
labra en una posicion t. Se predicen las pa-
labras adyacentes en una ventana n, o dicho
de otra manera, se utiliza t para predecir {t-n,
t-n+1, ..., t-1, t+1, ..., t+n-1, t+n} palabras.

Para comparar la calidad de los modelos pro-
puestos respecto a la calidad de los modelos
ya existentes se ha utilizado una tabla de re-
laciones semanticas y sintacticas aprendidas
y una tabla comparativa de accuracy semanti-
cay sintactica, asi como de tiempos de entre-
namiento. También se han utilizado los resul-
tados del Microsoft Research Sentence Com-
pletion Challenge (58.9 % de accuracy contra
el 55.4 % obtenido hasta el momento).

Aunque las redes neuronales ofrezcan mejo-
res representaciones de las palabras, el en-
trenamiento de modelos simples como los
propuestos con muchos mas datos presen-
ta mejores resultados en accuracy y coste
computacional.
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